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1 Aufgabenstellung

Gemal dem von der EURO ELAST GmbH & Co. KG erteilten Auftrag vom 11.03.2022 ist
durch die IAF-Radiodkologie GmbH (IAF) die Radon-Diffusionskonstante fir das
Dichtsystem ,EUROKRISTALL®™ zu bestimmen und eine Bewertung hinsichtlich der
Radondichtheit vorzunehmen. Fir die Durchfiihrung der Materialuntersuchung wurden durch
den Auftraggeber Prifkérper mit einer Materialstarke von ca. 3,0 mm zur Verfugung gestelit.

2 Messmethode
Fir die Bestimmung der Radon-Diffusionskonstanten wurde der Prifkérper in ein 2-Kammer-
Messsystem so eingebaut, dass Radon von der Kammer 1 nur in die Kammer 2 migrieren
kann, wenn es das Probematerial des Prufkérpers im Ergebnis eines Diffusionsprozesses
traversiert. Die sich in der Kammer 2 entwickelnde Radonkonzentration wird mit Hilfe eines
Radonmonitors im 1-Stunden-Rhythmus aufgezeichnet. Je nach Radon-Dichtigkeit des
Prifkorpers ist der Anstieg der Radonkonzentration in der Kammer 2 unterschiedlich grof3,
wobei sich ein Plateauwert herausbildet, der ein FlieRgleichgewicht zwischen
Radonmigration aus dem Radonreservoir (Kammer 1) durch das Dichtsystem und dem
Radonzerfall in der Messkammer (Kammer 2) darstellt und die Radon-Diffusionskonstante D,
gemessen in [m?/s], bestimmt. Die Diffusionslange Lp des Prifelements ist durch

D

ARn

Lp =

gegeben, wobei 4, =2,1-10"°/s die Radonzerfallskonstante ist. Die Diffusionsléange L ist
ein Mal} dafir, welche Weglange ein Radonatom wahrend seiner Halbwertszeit durch das zu
prufende Element im Mittel durchdringt. Ein Prifkérper ist als "radondicht" zu bezeichnen,
wenn die Dicke (d) des Materials mindestens dem 3-fachen seiner Radondiffusionslange
(Lp ) entspricht

R=—23,
Ly

anderenfalls ist der Prifgegenstand als "nicht radondicht" zu bezeichnen.

3 Messergebnisse und Bewertung
Die aus den Messergebnissen berechnete Diffusionsldnge und das Ergebnis der
Radondichtheitsprifung sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnis der durchgefuhrten Radondichtheitspriifung
Dicht- Materialstérke Diffusions- Diffusions- Priifoarameter
material des Priifkérpers konstante lange Rp= d/L Bewertung
[d] [D] [Lol °
EURO- 13 R>3,
KRISTALL® 3,0 mm <9,3-100°m?s | <0,7mm >45 _radondicht"
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